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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: MAQUINAS TERMICAS Codigo da Disciplina: EMC236
Curso: Engenharia Mecanica Semestre de oferta da disciplina: 8°
Faculdade responsavel: Engenharia Mecanica

Programa em vigéncia a partir de: 2010/1

NUmero de créditos: 04 Carga Horaria total: 60 Horas aula: 72

EMENTA:

Combustéo, Geradores de Vapor, Classificagdo e funcionamento dos motores térmicos. Processo de
combustéo nos motores de ignigdo por centelha (ICE) e ignigdo por compresséo (ICO). Detonacéo e pré-
ignicdo. Carburacdo e injecdo. Sobrealimentagcdo. Compressores, Dimensionamento de Trocadores de

Calor.

OBJETIVOS GERAIS (Considerar habilidades e competéncias das Diretrizes Curriculares Nacionais e
PPC):

e Levar ao aluno os conhecimentos dos conceitos fundamentais sobre maquinas térmicas.

e Capacitar o aluno a analisar os processos térmicos e mecanicos que envolvem esses

equipamentos

e Desenvolver no aluno a capacidade de escolher os sistemas mais viaveis tecnicamente, mais

seguros e econdmicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Compreender, interpretar e explicar:

e  Principios tedricos sobre o funcionamento de uma Maquina Térmica.

e Processos termodindmicos e mecanicos que ocorrem durante o funcionamento do Motor de
Combustéo Interna.

e Pecas e 0s 6rgdos que constituem um motor (a gasolina, diesel, ou gas) bem como a sua relagcdo
funcional no sistema.

e Funcionamento real de um Motor de Combustao (a gasolina, diesel, ou gas) e dos seus 0rgaos e
sistemas, relacionando-o com a teoria de motores.

e -Curvas caracteristicas e os principais parametros de funcionamento de uma Maquina Térmica.

e -Principais parametros de projeto de um Motor de Combustéo e sua inter-funcionalidade.

e -Necessidade da manutencao preventiva sistematica aplicada a uma Maquina Térmica
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CONTEUDO - (Unidades e subunidades)

1 COMBUSTAO E COMBUSTIVEIS

1.1. Combustiveis

1.2. Processo de combustao.

1.3. Combustao completa.

1.4. Combustéo estequiométrica.

1.5. Combustéo incompleta.

1.6. Reacédo da combustéo.

1.7. Oxidante.

1.8. Limite de Inflamabilidade.

1.9. Temperatura de ignicdo ou inflamacéo.
1.10. Calculo das reagdes de combustéo.

1.11. Equacao quimica da combustéo.

1.12. Primeira e segunda lei da termodin&mica aplicada a combust&o.

2 GERADORES DE VAPOR

2.1. Introducao a geradores de vapor.
2.1.1. Definic¢des inicias.

2.1.2. Componentes

2.2. Principais Componentes

2.2.1. Outros Componentes

2.3. Principio de Funcionamento

2.4. Definicdes

2.5. Balanco Térmico

2.6. Caldeiras Flamo tubulares

2.6.1. Classificagcéo

2.7. Caldeira Cornovaglia

2.8. Caldeira Lancashire

2.9. Caldeiras Multitubulares

2.10. Caldeiras Locomotivas & Locomoveis
2.11. Caldeiras Escocesas

2.12. Caldeiras Aquatubulares
2.12.1. Classificacdo

2.12.2. Caldeiras de Tubos Retos
2.12.4 Caldeiras de Tubos Curvos

2.12.5 Caldeiras com Circulacdo Forcada

3 MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

3.1. Introducédo aos MCls.
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3.2. Classificagdo dos motores de combustéo interna (MCI).
3.3 Motores de combustédo por centelha.
3.3.1. Ciclo Otto.
3.3.2. Processo de Combustdo em motores de ignicéo por centelha.
3.4. Motores de Combustéo por compressao.
3.4.1. Ciclo diesel.
3.4.2. Processo de Combustdo em motores de igni¢cdo por compressao.
3.5. Principais componentes dos motores de combustéo interna.
3.6. Sistemas auxiliares dos MCls.
3.6.1 Sistemas de vélvula.
3.6.2 Sistemas de Alimentacéo
3.6.2.1 Carburacgdes.
3.6.2.2 Injecdes.
3.6.3 Sistemas de arrefecimento.
3.6.4 Sistemas de lubrificacéo.

4 COMPRESSORES
4.1. Tipos.
4.2. Construcgéo.
4.3.Componentes.
4.4. Aplicagcéo de compressores.

5 TROCADORES DE CALOR
5.1. Tipos de Trocadores de Calor
5.2 O coeficiente Global de Transferéncia de Calor
5.3 Andlise de Trocadores de Calor: Uso da Média Log das diferencas de Temperaturas.
5.3.1 Trocador de Calor com escoamento Paralelo
5.3.2 Trocador de Calor com escoamento contracorrente
5.4 Analise de Trocadores de Calor: O Método da Efetividade — NUT
5.4.1 Definicdes do método
5.4.2 Relagdes da Efetividade — NUT
5.5 Célculos de Projeto e Desempenho de Trocadores de Calor: Método da Efetividade — NUT
5.6 Método da Média Log das Diferencas de Temperaturas para Trocadores de Calor com Mdltiplos

Passes e com Escoamento Cruzado.

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os conteudos seréo trabalhados, privilegiando:

- levantamento do conhecimento prévio dos estudantes
- Exposicao oral / dialogada

- Discussdes, debates e questionamentos

- Resolucao de exercicios e situagdes problema
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- Leituras e estudos dirigidos
- Atividades escritas individuais e em grupos

- Demonstracdes praticas

FORMAS DE AVALIAGAO:

O processo de avaliacao da construcdo de conhecimentos a partir da observacéo e analise de:
- Frequéncia e pontualidade por parte do aluno

- Avaliagdo escrita

- Avaliagdo continua da participacao durante a aula.

- Participacdo construtiva e compromisso com a dindmica e o processo educativo proposto pela

disciplina

- Trabalhos sistematizados — Solu¢éo individual e coletiva de exercicios e situagdes problemas.
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